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•Пример
114 Иванов Иван Иванович
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Указатель на функцию



Объявление переменной

int (*p1)(void);
 p1 - переменная типа указатель на функцию (адрес) без входных 

параметров, возвращающую значение типа int

double (*p2)(double);
 p2 - переменная типа указатель на функцию (адрес) с входным 

параметром типа double, возвращающую значение типа double

int (*p3)(double, int);
 p3 - переменная типа указатель на функцию (адрес) с двумя входными 

параметрами типа double и int, возвращающую значение типа int



Пример

int f1(int x, int y)
{

return x + y;
}

int f2(int x, int y)
{

return x * y;
}



Пример

int main(void)
{

int r;
int (*p)(int, int);

p = f1;
r = p(1, 2);
printf("%d\n", r);

p = f2;
r = p(1, 2);
printf("%d\n", r);

return 0;
}



Пример

int main(void) $ ./prog
{ 3

int r; 2
int (*p)(int, int);

p = f1;
r = p(1, 2);
printf("%d\n", r);

p = f2;
r = p(1, 2);
printf("%d\n", r);

return 0;
}



Задача на сортировку №3
(передача указателя на функцию сравнения)



Алгоритм сортировки и отношение порядка

Алгоритм сортировки (в большинстве случаев) не зависит от определения 
используемого отношения порядка

Естественный порядок < может быть заменен на другой ≺

Пример альтернативного отношения
 Разобьем множество целых чисел на две части: 𝑋1 - простые числа, 𝑋2 -

остальные (составные, 1, 0, отрицательные). Считаем, что любой элемент 
из 𝑋1 «больше» любого элемента из 𝑋2. Внутри 𝑋1 (𝑋2) элементы 
сравниваются с помощью естественного порядка.



Функции сравнения (определение)

Прототип
 int cmp(T x, T y); (T - int или double)

Интерпретация возвращаемого значения
 <   0 если x ≺ y
 == 0 если x = y
 >   0 если x ≻ y



Функция сравнения (естественный порядок)

int cmp(int x, int y)
{

return x - y;
}



Функция сравнения (использование)

int sort(int *a, int n)
{

…
x < y
…

}

…

sort(a, n);

int sort(int (*cmp)(int, int), int *a, int n)
{

…
cmp(x, y) < 0
…

}

…

sort(cmpA, a, n);



Структура программы
… void sort(int (*cmp)(int, int), int *a, int n);
void sort(int (*cmp)(int, int), int *a, int n); int cmpA(int x, int y);
int cmpA(int x, int y); int cmpB(int x, int y);
int cmpB(int x, int y); 

void sort(int (*cmp)(int, int), int *a, int n)
int main(void) {
{ …

… }
sort(cmpA, a, n);
… int cmpA(int x, int y)
sort(cmpB, a, n); {
… return x - y;
return 0; }

}
int cmpB(int x, int y)
{

…
}



Запуск программы

$ ./prog



Запуск программы

$ ./prog
Input array: 5 5 1 4 3 2 Ввод массива (сначала размер, потом элементы)



Запуск программы

$ ./prog
Input array: 5 5 1 4 3 2
Input cmp (a/b): a

Выбор функции сравнения
(a - естественный порядок, b - альтернативный)



Запуск программы

$ ./prog
Input array: 5 5 1 4 3 2
Input cmp (a/b): a
1 2 3 4 5



Запуск программы

$ ./prog
Input array: 5 5 1 4 3 2
Input cmp (a/b): a
1 2 3 4 5
$ ./prog
Input array: 5 5 1 4 3 2
Input cmp (a/b): b
1 4 2 3 5



Отладчик gdb
http://group112.github.io/doc/sem1/2018/2018_sem1_gdb.pdf









Сценарий 1
(исследование поведения программы)



Использование ключа -g в команде компиляции



Создание точки остановки:  b <имя файла>:<номер строки>



Просмотр созданных точек остановки:  i b Удаление: d <номер>



Запуск программы:  r 



Просмотр значения выражения:  p <выражение> 



Продолжить выполнение программы:  c





Просмотр массива:  x/<количество элементов><тип элемента><размер элемента> <адрес> 



Тип элемента:  f - числа с плавающей точкой, d - знаковые целые числа



Размер элемента:  g - 8 байт, w - 4 байта



Сценарий 2
(выявление причины аварийного завершения программы)



Моделирование ошибки SEGMENTATION FAULT (строка 10)







Просмотр стека вызовов функций:  bt



Переход «вверх» («вниз») по стеку вызовов функций:  up ( down ) 




