
Çàäà÷è äëÿ 1 êóðñà (2024-2025 ó÷. ãîä.)
Îáðàáîòêà ïîäìíîæåñòâà (êîñâåííûå ññûëêè). Çàäà÷è ñ ìàòðèöàìè.
Ïóñòü çàäàí ìàññèâ a = {ai} äëèíû n. Íàçîâåì ïîäìíîæåñòâîì ìàññèâà ÷àñòü èç åãî ýëåìåíòîâ, ñòîÿùèõ íà ïîçè-

öèÿõ (èíäåêñàõ), îïðåäåëÿåìûõ íåêîòîðûì óñëîâèåì èëè ÿâíî óêàçàííûõ â îòäåëüíîì ìàññèâå èíäåêñîâ. Ïðèìåðàìè
ïîäìíîæåñòâ ìîãóò ñëóæèòü ìîæåñòâî ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ÷åòíûå èíäåêñû, ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, êîòîðûå äåëÿòñÿ
íà óêàçàííîå ÷èñëî, ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, îáðàçóþùèõ âîçðàñòàþùèå ó÷àñòêè, ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, èíäåêñû êîòîðûõ
óêàçàíû â äîïîëíèòåëüíîì ìàññèâå ind äëèíû k ≤ n è ò.ï.

Ñòàâèòñÿ çàäà÷à îáðàáîòêè èëè ìîäèôèêàöèè óêàçàííîãî ïîäìíîæåñòâà äàííîãî ìàññèâà. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ýëåìåíòû ìàññèâà, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, íå ìåíÿþòñÿ, à èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ñîõðàíÿåòñÿ
ïðè ëþáûõ ìîäèôèêàöèÿõ ïîäìíîæåñòâà. Â ÷àñòíîñòè, åñëè ïðè îáðàáîòêå ïîäìíîæåñòâà òðåáóåòñÿ äîáàâëåíèå èëè
óäàëåíèå ýëåìåíòîâ, òî ýëåìåíòû, íå âõîäÿùèå â ïîäìíîæåñòâî, ìîãóò ñäâèãàòüñÿ, íî íè â êîåì ñëó÷å íå ïåðåñòàâëÿòüñÿ
äðóã îòíîñèòåëüî äðóãà.

Â ýòîì ñëó÷àå èíîãäà ìîæíî óïðîñòèòü çàäà÷ó, åñëè ââåñòè êîñâåííûé äîñòóï ê ýëåìåíòàì ìàññèâà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ìû ââîäèì äîïîëíèòåëüíóþ ïðîöåäóðó ýôôåêòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ èíäåêñîâ ýëåìåíòîâ ïîäìíîæåñòâà ïî èõ ïîðÿäêîâîìó
íîìåðó â ýòîì ïîäìíîæåñòâå. Òî åñòü, ôàêòè÷åñêè çàäàåì ôóíêöèþ j = ind(i), ãäå i åñòü ïîðÿäêîâûé íîìåð ýëåìåíòà
â ïîäìíîæåñòâå, à j � åãî èíäåêñ â èñõîäíîì ìàññèâå. Òåïåðü ðàáîòà ýëåìåíòàìè a[j], ðàçáðîñàííûìè ïî èñõîäíîìó
ìàññèâó, ñâîäèòñÿ ê ðàáîòå ñ ýëåìåíòàìè a[ind(i)], ãäå èíäåêñ i ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîáåãàåò ìíîæåñòâî i = 0, 1, . . ..

Â ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ ôóíêöèþ ind(i) ìîæíî îïðåäåëèòü ÿâíî (íàïðèìåð, ìíîæåñòâî ÷åòíûõ èíäåñîâ j = 2∗ i), â äðóãèõ
ñëó÷àÿõ ìîæíî çàäàòü åå �òàáëè÷íî�, ò.å. ìàññèâîì ind, ãäå ind[i] = j. Íàïðèìåð, åñëè ïðîâåðêà ïðèíàäëåæíîñòè ýëåìåíòà
ïîäìíîæåñòâó ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ïðîöåäóðîé, òî ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíûì ïðîõîäîì îïðåäåëèòü èíäåêñû ïîäìíîæåñòâà,
ñîõðàíèòü èõ â ìàññèâå, è ïîòîì ïðîñòî ðàáîòàòü, èíäåêñèðóÿ ýëåìåíòû ÷åðåç ýòîò ìàññèâ.

Ïðèìåðàìè çàäà÷ äëÿ îäíîìåðíûõ ìàññèâîâ ìîãóò ñëóæèòü ñëåäóþùèå.

Çàäà÷à 1. Óïîðÿäî÷èòü âñå ÷åòíûå ýëåìåíòû ìàññèâà ïî âîçðàñòàíèþ, à íå÷åòíûå îñòàâèòü íà ñâîèõ ïðåæíèõ ìåñòàõ.

Çàäà÷à 2. Óïîðÿäî÷èòü ïî âîçðàñòàíèþ âñå ýëåìåíòû ìàññèâà ñ ÷åòíûìè èíäåêñàìè, à ýëåìåíòû ñ íå÷åòíûìè èí-
äåêñàìè îñòàâèòü íà ñâîèõ ïðåæíèõ ìåñòàõ.

Çàäà÷à 3. Óïîðÿäî÷èòü ïî âîçðàñòàíèþ âñå ýëåìåíòû ìàññèâà, êîòîðûå îáðàçóþò óáûâàþùèå ó÷àñòêè â èñõîäíîì
ìàññèâå, à ýëåìåíòû, êîòîðûå îáðàçîâûâàëè íåóáûâàþùèå ó÷àñòêè, îñòàâèòü íà ïðåæíèõ ìåñòàõ áåç èçìåíåíèÿ.

Çàäà÷à 4. Äàí ìàññèâ A äëèíû N è (óïîðÿäî÷åííûé ïî âîçðàñòàíèþ) ìàññèâ èíäåêñîâ ind äëèíû K < N . Íóæíî
óïîðÿäî÷èòü ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ èíäåêñû èç ind, èñïîëüçóÿ òîëüêî ïîçèöèè èç ind, à îñòàëüíûå ýëåìåíòû
ìàññèâà îñòàâèòü íà ñâîèõ èñõîäíûõ ìåñòàõ.

Çàäà÷à 5. Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë è öåëîå ÷èñëî x. Ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà, êîòîðûå ïðåâîñõîäÿò ÷èñëî
x íóæíî ïåðåñòàâèòü â îáðàòíîì ïîðÿäêå â ðàìêàõ èõ íà÷àëüíûõ ïîçèöèé. Ìíîæåñòâî îñòàâøèõñÿ ýëåìåíòîâ íóæíî
öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü íà îäíó ïîçèöèþ âëåâî.

Ïîíÿòíî, ÷òî ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîäîáíûõ çàäà÷, êîìáèíèðóÿ êðèòåðèè âûáîðà ïîäìíîæå-
ñòâà ýëåìåíòîâ è îïåðàöèè, êîòîðûå ñ ýòèìè ïîäìíîæåñòâàìè òðåáóåòñÿ ñîâåðøèòü.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ñïèñîê íåñêîëüêèõ çàäà÷ äëÿ ìàòðèö � äâóìåðíûõ ìàññèâîâ, â êîòîðûõ ýëåìåíòàìè
áóäóò ÿâëÿòüñÿ óæå ñòðîêè èëè ñòîáöû ìàòðèö, à çàäàâàåìûå êðèòåðèè è ïðåîáðàçîâàíèÿ áóäóò ïðåäïîëàãàòü îáðàáîòêó
ñòðîê èëè ñòîëáöîâ êàê îäíîìåðíûõ ÷èñëîâûõ ìàññèâîâ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, êàê íåòðóäíî óâèäåòü, ñ èäåéíîé òî÷êè
çðåíèÿ òóò íè÷åãî íå ìåíÿåòñÿ. Ïðîñòî äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîâåðîê, ïðåîáðàçîâàíèé è ïåðåñòàíîâîê íóæíî ïðåäóñìîòðåòü
îòäåëüíûå ôóíêöèè, êîòîðûå áóäóò âûçûâàòüñÿ â íóæíûõ ìåñòàõ àëãîðèòìà.

Çàäà÷à 6. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëàM èN . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ ìàòðèöû,
â êîòîðûõ åñòü õîòÿ áû îäèí ýëåìåíò, êîòîðûé ïðè äåëåíèè íà M äàåò îñòàòîê N . Åñëè â ýòîì ïîäìíîæåñòâå åñòü
ãðóïïû ñòîëáöîâ ñ ïîñëåäîâàòåëüíî èäóùèìè íîìåðàìè, òî â êàæäîé òàêîé ãðóïïå îñòàâèòü òîëüêî ïåðâûé è ïîñëåäíèé
ñòîëáöû, à �ïðîìåæóòî÷íûå� ñòîáöû èç ìàòðèöû óäàëèòü. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî,
äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîé âçàèìíûé ïîðÿäîê.

Çàäà÷à 7. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëàM èN . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ ìàòðèöû,
â êîòîðûõ âñå ýëåìåíòû ïðèíàäëåæàò äèàïàçîíó [M,N ]. Åñëè â ýòîì ïîäìíîæåñòâå åñòü ãðóïïû îäèíàêîâûõ ñòîëáöîâ ñ
ïîñëåäîâàòåëüíî èäóùèìè íîìåðàìè, òî â êàæäîé òàêîé ãðóïïå îñòàâèòü òîëüêî îäèí ñòîëáåö, à îñòàëüíûå �êîïèè� èç
ìàòðèöû óäàëèòü. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîé âçàèìíûé ïîðÿäîê.

Çàäà÷à 8. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëàM èN . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ ìàòðèöû,
â êîòîðûõ âñå ýëåìåíòû ïðè äåëåíèè íàM äàþò îñòàòîê N . Åñëè â ýòîì ïîäìíîæåñòâå åñòü ãðóïïû îäèíàêîâûõ ñòîëáöîâ
ñ ïîñëåäîâàòåëüíî èäóùèìè íîìåðàìè, òî óäàëèòü òàêóþ ãðóïïó ñòîëáöîâ èç ìåòðèöû, åñëè êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ â íåé
äåëèòñÿ íà N . Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîé âçàèìíûé ïîðÿäîê.

Çàäà÷à 9. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è íàòóðàëüíîå ÷èñëî M . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ ìàòðèöû, â
êîòîðûõ âñå ýëåìåíòû áîëüøå M . Åñëè â ýòîì ïîäìíîæåñòâå åñòü ãðóïïû ñòîëáöîâ, �óïîðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ�, òî
â êàæäîé òàêîé ãðóïïå îñòàâèòü òîëüêî ïåðâûé è ïîñëåäíèé ñòîëáöû, à îñòàëüíûå �ïðîìåæóòî÷íûå� ñòîáöû èç ìàòðèöû
óäàëèòü. Óïîðÿäî÷åííîñòü ïîíèìàåòñÿ â ñìûñëå ïîêîìïîíåíòíîãî ñðàâíåíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ñòîëáöîâ, ò.å. j-é ñòîëáåö íå
ïðåâîäñõîäèò (j+1)-ãî ñòîëáöà, åñëè a(i,j) <= a(i, j+1) äëÿ âñåõ i. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî,
äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîé âçàèìíûé ïîðÿäîê.



Çàäà÷à 10. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ
ìàòðèöû, â êîòîðûõ ó âñåõ ýëåìåíòîâ M -òûé áèò ðàâåí 0. Åñëè â ýòîì ïîäìíîæåñòâå åñòü ãðóïïû èç áîëåå, ÷åì N
ñòîëáöîâ ñ ïîñëåäîâàòåëüíî èäóùèìè íîìåðàìè, òî îñòàâèòü â íåé òîëüêî ïåðâûå N ñòîëáöîâ, à îñòàëüíûå ñòîëáöû
èç ýòîé ãðóïïû óäàëèòü. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîé âçàèìíûé
ïîðÿäîê.

Çàäà÷à 11. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ
ìàòðèöû, â êîòîðûõ âñå ýëåìåíòû ïðè äåëåíèè íà M äàþò îñòàòîê N . Óïîðÿäî÷èòü ïî âîçðàñòàíèþ ñòîëáöû ìàòðèöû
â ðàìêàõ äàííîãî ïîäìíîæåñòâà, ñ÷èòàÿ, ÷òî ñðàâíåíèå ñòîëáöîâ ñîîòâåòñòâóåò ñðàâíåíèþ èõ ìàêñèìàëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå â ìàòðèöå.

Çàäà÷à 12. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ
ìàòðèöû, â êîòîðûõ åñòü õîòÿ áû îäèí ýëåìåíò, êîòîðûé ïðè äåëåíèè íàM äàåò îñòàòîê N . Óïîðÿäî÷èòü ïî âîçðàñòàíèþ
ñòîëáöû ìàòðèöû â ðàìêàõ äàííîãî ïîäìíîæåñòâà, ñ÷èòàÿ, ÷òî ñðàâíåíèå ñòîëáöîâ ñîîòâåòñòâóåò ñðàâíåíèþ ñóìì èõ
ýëåìåíòîâ. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå â ìàòðèöå.

Çàäà÷à 13. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ ìàò-
ðèöû, â êîòîðûõ åñòü õîòÿ áû îäèí ýëåìåíò, êîòîðûé ïðè äåëåíèè íà M äàåò îñòàòîê N . Óïîðÿäî÷èòü ïî óáûâàíèþ
ñòîëáöû ìàòðèöû â ðàìêàõ äàííîãî ïîäìíîæåñòâà, ñ÷èòàÿ, ÷òî ñðàâíåíèå ñòîëáöîâ ñîîòâåòñòâóåò ñðàâíåíèþ èõ ìèíè-
ìàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå â
ìàòðèöå.

Çàäà÷à 14. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è íàòóðàëüíîå ÷èñëî M . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ ìàòðèöû,
â êîòîðûõ âñå ýëåìåíòû áîëüøå M . Óïîðÿäî÷èòü ïî âîçðàñòàíèþ ñòîëáöû ìàòðèöû â ðàìêàõ äàííîãî ïîäìíîæåñòâà,
ñ÷èòàÿ, ÷òî ñðàâíåíèå ñòîëáöîâ ñîîòâåòñòâóåò ñðàâíåíèþ ñóìì ìîäóëåé èõ îòðèöàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ñòîëáöû ìàòðèöû,
íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå â ìàòðèöå.

Çàäà÷à 15. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ
ìàòðèöû, â êîòîðûõ íåò ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ â äâîè÷íîé çàïèñè ðîâíîM åäèíèö. Óïîðÿäî÷èòü ïî óáûâàíèþ ñòîëáöû
ìàòðèöû â ðàìêàõ äàííîãî ïîäìíîæåñòâà, ñ÷èòàÿ, ÷òî ñðàâíåíèå ñòîëáöîâ ñîîòâåòñòâóåò ñðàâíåíèþ îáùåãî êîëè÷åñòâà
åäèíèö â äâîè÷íûõ çàïèñÿõ âñåõ ýëåìåíòîâ êàæäîãî ñòîëáöà. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî,
äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå â ìàòðèöå.

Çàäà÷à 16. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ
ìàòðèöû, â êîòîðûõ âñå ýëåìåíòû ïðè äåëåíèè íà M äàþò îñòàòîê N . Ðàçîáúåì ñòîëáöû ýòîãî ïîäìíîæåñòâà íà ïàðû
ïî èõ ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðÿäêó â ïîäìíîæåñòâå (ïîñëåäíèé ñòîëáåö ìîæåò íå èìåòü ïàðû, åñëè èõ íå÷åòíîå ÷èñëî).
Â êàæäîé ïàðå çàìåíèì ýëåìåíòû ïåðâîãî ñòîëáöà íà ìèíèìóì èç íåãî ñàìîãî è ýëåìåíòà âòîðîãî ñòîáöà ñ òåì æå
i. Âòîðîé ñòîëáåö êàæäîé ïàðû óäàëèòü èç ìàòðèöû. Åñëè ïîñëåäíèé ñòîëáåö ïîäìíîæåñòâà íå èìååò ïàðû, òî îí íå
îáðàáàòûâàåòñÿ è ñîõðàíÿåòñÿ êàê åñòü. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîé
âçàèìíûé ïîðÿäîê.

Çàäà÷à 17. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ
ìàòðèöû, â êîòîðûõ âñå ýëåìåíòû ïðèíàäëåæàò äèàïàçîíó [M,N ]. Ðàçîáúåì ñòîëáöû ýòîãî ïîäìíîæåñòâà íà ïàðû ïî
èõ ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðÿäêó â ïîäìíîæåñòâå (ïîñëåäíèé ñòîëáåö ìîæåò íå èìåòü ïàðû, åñëè èõ íå÷åòíîå ÷èñëî).
Â êàæäîé ïàðå çàìåíèì ýëåìåíòû a(i,j) ïåðâîãî ñòîëáöà íà ìèíèìóì èç ýëåìåíòîâ âòîðîãî ñòîëáöà, èíäåêñ êîòîðûõ
íå ïðåâîñõîäèò i. Âòîðîé ñòîëáåö êàæäîé ïàðû óäàëèòü èç ìàòðèöû. Åñëè ïîñëåäíèé ñòîëáåö ïîäìíîæåñòâà íå èìååò
ïàðû, òî îí íå îáðàáàòûâàåòñÿ è ñîõðàíÿåòñÿ êàê åñòü. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû
ñîõðàíèòü ñâîé âçàèìíûé ïîðÿäîê.

Çàäà÷à 18. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ ìàò-
ðèöû, â êîòîðûõ âñå ýëåìåíòû äåëÿòñÿ íà M . Ðàçîáúåì ñòîëáöû ýòîãî ïîäìíîæåñòâà íà ïàðû ïî èõ ïîñëåäîâàòåëüíîìó
ïîðÿäêó â ïîäìíîæåñòâå (ïîñëåäíèé ñòîëáåö ìîæåò íå èìåòü ïàðû, åñëè èõ íå÷åòíîå ÷èñëî). Êàæäóþ ïàðó ñòîëáöîâ
çàìåíèì íà îäèí ñòîëáåö, ýëåìåíòû êîòîðîãî a(i,j) åñòü ñóììà êîëè÷åñòâà åäèíèö â áèòîâîì ïðåäñòàâëåíèè ýëåìåíòîâ ñ
îäíèì èíäåêñîì i â ýòîé ïàðå Åñëè ïîñëåäíèé ñòîëáåö ïîäìíîæåñòâà íå èìååò ïàðû, òî îí íå îáðàáàòûâàåòñÿ è ñîõðà-
íÿåòñÿ êàê åñòü. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîé âçàèìíûé ïîðÿäîê.

Çàäà÷à 19. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ ìàò-
ðèöû, â êîòîðûõ âñå ýëåìåíòû äåëÿòñÿ íà M . Ðàçîáúåì ñòîëáöû ýòîãî ïîäìíîæåñòâà íà ïàðû ïî èõ ïîñëåäîâàòåëüíîìó
ïîðÿäêó â ïîäìíîæåñòâå (ïîñëåäíèé ñòîëáåö ìîæåò íå èìåòü ïàðû, åñëè èõ íå÷åòíîå ÷èñëî). Êàæäóþ ïàðó ñòîëáöîâ
çàìåíèì íà îäèí ñòîëáåö, ýëåìåíòû êîòîðîãî a(i,j) åñòü ìàêñèìóì èç äâóõ ÷èñåë, ñîñòàâëåíûõ èç ìëàäùèõ N áèò ýëå-
ìåíòîâ ñ îäèì èíäåêñîì i â ýòîé ïàðå. Åñëè ïîñëåäíèé ñòîëáåö ïîäìíîæåñòâà íå èìååò ïàðû, òî îí íå îáðàáàòûâàåòñÿ
è ñîõðàíÿåòñÿ êàê åñòü. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîé âçàèìíûé
ïîðÿäîê.

Çàäà÷à 20. Äàíà ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë è äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N . Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ
ìàòðèöû, â êîòîðûõ õîòÿ áû îäèí ýëåìåíò äåëèò íàöåëî M . Ðàçîáúåì ñòîëáöû ýòîãî ïîäìíîæåñòâà íà ïàðû ïî èõ
ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðÿäêó â ïîäìíîæåñòâå (ïîñëåäíèé ñòîëáåö ìîæåò íå èìåòü ïàðû, åñëè èõ íå÷åòíîå ÷èñëî). Îò
êàæäîé ïàðû îñòàâèì â ìàòðèöå òîëüêî îäèí ñòîëáåö, à èìåííî òîò, êîòîðûé èìååò áîëüøå ýëåìåíòîâ, äåëÿùèõñÿ íà N
(ïðè ðàâåíñòâå îñòàâëÿåì ïåðâûé èç ïàðû), à äðóãîé óäàëÿåì. Åñëè ïîñëåäíèé ñòîëáåö ïîäìíîæåñòâà íå èìååò ïàðû, òî
îí íå îáðàáàòûâàåòñÿ è ñîõðàíÿåòñÿ êàê åñòü. Ñòîëáöû ìàòðèöû, íå âõîäÿùèå â äàííîå ïîäìíîæåñòâî, äîëæíû ñîõðàíèòü
ñâîé âçàèìíûé ïîðÿäîê.


